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Proba este alcatuita din 10 exercitii distincte, care pot fi rezolvate in ordine aleatorie. Este

Interzisd folosirea calculatoarelor de buzunar.

1. Pentru n apartine lui N, fie
Up = 9n’-6n -1+ (-2)"

Aratati ca 27 divide u, pentru orice n din N.

2.a) Fieyun numar real astfel incat sin(y) # 0. Calculati in functie de cos(2y) urmatoarea expresie:
sin(3y)
sin(y)
b) Fie x un element din ]0,x[. Pentru neN definim

" (14 2cos (%
Uy = H (—+ C;b (?‘_)) .
k=0 '

Simplificati expresia lui u, . Determinati limita sirului (Un)n=o Cand n tinde spre +oo.

3. Fie C un numar real. Pentru x din R+* definim functia
f(x) = x + Cx* sin(1/x).
Determinati C astfel incat sa existe o > 0 si f sa fie crescatoare pe intervalul ]0,a].
4. Fie n apartinand lui N”, a si b doua numere reale astfel incat 0 < a < b. Fie functia f:[a,b]" — R

definita prin

i=1 i=1

pentru



Determinati minimul si maximul functiei f.

5. Determinati numarul real C > 0 astfel incat pentru orice numar intreg n > 2 expresia:
! < Cnl

Z T nln(n).

sa fie adevarata.

6. Se dau trei puncte distincte A, B, C in plan. Pentru n apartinand lui N, numim drum de lungime n

orice (n+1)-tuplu (Ao, As,... An) format cu elemente ale multimii {4,5,C} astfel incat
vie{0,..., n-1}, Ai+1 £ 4

Se noteaza oy (respectiv Pp, respectiv yn) numarul de drumuri de lungime n, astfel incat A=A si

An=A (respectiv Ag=A si A,=B, respectiv Aj=A si A,=C). Sa se determine an, fBn, i yn.

7. Fie A, B, C trei puncte distincte necoliniare din plan. Fie 4°, B’, C’ puncte definite prin

If;': A BC? oz C A
3 3

Se noteaza A" (respectiv B", respectiv C") punctul de intersectie dintre (BB") si (CC') (respectiv (CC')

si (AA"), respectiv (AA") si (BB")). Calculati aria S" a triunghiului A"B"C" In functie de aria S a

triunghiului ABC.

AC =

8. Pentru n €N, se noteaza dy(n) (respectiv ds(n)) numirul de elemente & € N¥, astfel incat k
divide n si k = 1 [4] (respectiv k = 3 [4]). Comparati di(n) si d3(n) si determinati intregii n € N,
astfel incat dy(n) = ds(n).

9. Determinati n € N” astfel incat 2" divide n!.

10. Fie nsi N din N*, a1<ay<...<ap elemente din {1, ..., N}.

Pentru 1<i<n, fie



a) Aratati ca daca

pentrui € N, atunci

— 5; <N,

Presupunem ca diferentele a;- @; pentru 1 <i <j <n sunt distincte doua cate doua.

Pentru oricek € {1, ...n-1} fie

k(k+1)

l=nk—
d=mn 5

Demonstrati urmatoarele inegalitati:
b)

k
35 > d(d +1)
i=1 B 2

n < \/E\_-Urf\-"l*’;d‘ + 1.



